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Method for preparing a Hz-rich gas and a COj-rich gas at high pressure. 

The present invention comprises a method for production of a COs-rich 
gas for injection purposes or to be deposited, and a hydrogen-rich gas, and use 
thereof. 

It is commonly assumed that the greenhouse effect and the climate on 
earth have are closely connected to human made emissions of CO2. These 
emissions are primarily formed by combustion of coal and hydrocarbons, i.a. by 
generation of heat and electric power. A desireable goal is therefore to reduce 
the emission of CO2 to the atmosphere. 

It is known art to reduce the emission of COj from combustion of natural 
gas, e.g. by gas reforming and shift technology for preparation of a mixture con- 
sisting of hydrogen and carbon dioxide. These components are then separated, 
whereafter hydrogen is used as fuel in a gas turbin and carbon dioxide is depos- 
ited after compression to desired pressure. The deposition can be made on the 
bottom of the sea or in geological resen/oires. The reservoires can also contain 
hydrocarbons. The above mentioned technique is i.a. described In Teknisk Uke- 
blad No. 16, page 8, 1998. 

Known art comprising gas reforming and shift technology as described 
above is very expensive and at the same time gives less energy yield than a 
conventional, modern gas power plant. 

US 3,652,454 describes preparation of CO2 and H2 from a gas stream 
containing CO by an improved continuous catalytical shift reaction at high pres- 
sure. The reaction takes place i one or more shift reactors at a superatmospheric 
pressure of from 35 to 250 atmospheres, and a temperature between 287°C and 
537°C. The patent does not describe reforming of natural gas. 

From EP 0 000 993-A1 it is known a method for preparation of ammonia 
by means of a primary and a secondary catalytic reforming of an hydrocarbon 
stream at superatmospheric pressure. From the primary catalytic reforming the 
ratio of steam to carbon is from 2.5 to 3.5, the pressure is from 30 to 120 bar and 
the temperature out of the reactor is from 750 to 850°C. From the secondary 
catalytic reforming the content of methane is from 0.2 to 10 % by weight on a dry 
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basis and the ratio of hydrogen to nitrogen is from 2.2 to 2.7. To the he secon- 
dary refornning there is added an excess of air for preparing a gas with a higher 
content of methane, i.e. at a lower temperature, and/or a lower steam ratio and/or 
a higher pressure . In the above mentioned EP patent COj is removed at a low 
pressure by taking out hydrogen at an elevated pressure for further use by the 
preparation of ammonia. 

EP 0 289 419 describes catalytic steam reforming of hydrocarbons for 
preparing hydrogen i an ammonia process. The catalytic steam reforming takes 
place at a pressure from 25 to 120 bar, a temperature from 800 to 1000*^0 and at 
at ratio steam:carbon of 1 .8-2.5. The process is operated in such a way that 
there are less than 0.3% impurities in the Hs-rich gas which is to be used for pro- 
duction of ammonia. The present invention allows a higher content than 0.3% of 
CO, CO2 and CH4 in the H2-rich gas stream. 

CA 868,821 describes preparation of synthesis gas by steam reforming of 
hydrocarbons in a gas and a liquid at 50-250 absolute atmospheres, preferably 
160 abs. atm. for production of ammonia and methanol. 

Known art does not deal with a one step prosess for production av CO2- 
rich gas and Hs-rich gas under supercritical conditions for water, where a CO2- 
rich gas mixture is taken out at an elevated pressure in the interval from 20 to 
200 bar for injection or deposition i marine formations. The present invention 
involves reduced compression costs by deposition or injection in marine forma- 
tions because the COs-rich gas mixture is taken out at an elevated pressure. 

The present invention comprises a method for preparing a C02-rich gas 
stream and a hydrogen rich gas stream, the method comprising the following 
steps: 

a) natural gas and H2O are fed to a one-step reforming process for preparing 
a gas mixture comprising CO2 and H2 under supercritical conditons for 
water; 

b) the gas mixture from a) is separated into a Hs-rich and a C02-rich gas 
stream, respectively. 

Further the temperature in the reforming reactor is from about 400°C to 
about eOO^'C. and the method is also characterized by a pressure in the reform- 
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ing reactor from about 200 to about 500 bar. The COs-rich gas stream from the 
separation unit is at a pressure in the inten/al from 20 til 200 bar. I the present 
invention the mixture in the reforming reactor may be passed over a catalyst bed. 
The reforming can also be carried out without catalyst. The present invention 
also concerns use of the C02-rich gas stream prepared according to the previ- 
ously mentioned method, where the COs-rich gas stream is injected into marine 
formations. Further, the invention comprises use of the H2-rich gas stream pre- 
pared according to the invention, where the Hs-rich gas stream can be utilized for 
hydrogenation, i the production of electricity and as a source of energy / fuel in 
fuel cells. 

The following reaction takes place during the reforming: 

CH4 + 2H2O ^ CO2 + 4H2 

The reforming reactor is operated at supercritical conditions for water. The tem- 
perature in the reforming reactor is from about 400°C to about 600°C and the 
pressure in the reforming reactor is from about 200 to about 500 bar. It is an ob- 
ject of the present invention that CO2 is separated from the gas stream at a pres- 
sure of at least 20 bar and maximum 200 bar before being injected into marine 
formations or by deposition. The reforming reaction takes place over a suitable 
catalyst bed. The reforming can also take place without catalyst in the reforming 
reactor. It is also an object of the present invention to use H2 made according to 
the method of the invention, for hydrogation, and for production of electricity. Use 
of H2 as a source of energy / fuel in fuel cells is further comprised by the present 
invention. 

CO2 is an acid gas, and the most widely used method to separate the 
mentioned gas from other non-acid gas molecules is absorption. During absorp- 
tion the different chemical properties of the gas molecules are utilized. By con- 
tacting the gas mixture with a basic liquid the acid gases to a high degree will be 
dissolved in the liquid. The liquid is separated from the gas and the absorbed gas 
can the be set free either by altering the composition of the liquid or by altering 
pressure and temperature. For separation of CO2 mainly aqueous solutions of 
alcoholamines are used. The absorption is taking place at a relatively low tem- 
perature and high pressure, while stripping of the gas from the liquid is carried 
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out at a relatively high temperature and low pressure. To liberate CO2 from the 
amine phase in the stripping unit stripping steam is usually used. If the partial 
pressure of CO2 in the gas into the absorber is high, e.g. higher than 15 bar, it is 
possible to obtain high concentrations in the amine phase, and a large part of 
absorbed CO2 can be set free in the stripping unit at elevated pressure, e.g. 5-8 
bar. 

By the use of one or more semipermeable membrane units it is possible to 
achieve that molecules of different molecular weight and different properties 
permeate the membrane at different velocities. This principle can be utilized to 
separate gases. For the gas mixture in question membranes can be selected 
where permeates rapidly, whereas CO2 permeates slowly, whereafter a sepa- 
ration-in-part of the different gas components is achieved. By combining solid 
membranes and liquid membranes it is also possible to achieve a rapid permea- 
tion of CO2, while Hsis kept back. It can be difficult to achieve complete separa- 
tion of the different gas components by using different separation methods. This 
is especially the case by use of membranes. For gas mixtures which are going to 
be burned, a partly separation of hydrogen and CO2 will be sufficient. 

In the present invention it is desireable to deposit out-separated CO2. 
Large amounts of CO2 can be deposited according to various methods, of which 
the three most interesting are deposition at very deep oceans, deposition in deep 
water reservoirs and deposition in oil reservoirs wherin the gas at the same time 
functions as drive agent for enhanced oil recovery. The two last mentioned stor- 
age methods are operated commercially. In these storage forms the CO2 gas has 
to be brought to high pressure for transport in pipelines to a deposition well and 
further to injection. The injection pressure will vary, but could be in the range 50 
to 300 bar. If the CO2 gas can be separated from the H2/CO2 mixture at an ele- 
vated pressure, significant compression work can be avoided, and this is the 
case in the present invention. 

The invention is further elucidated on Figure 1. Natural gas (1) is passed 
from an oil/gas field, and blended with H2O (2) before the mixture is passed to 
reforming at supercritical conditions. Produced synthesis gas (3) is separated at 
high pressure into two streams, a C02-rich stream (5), which is injected into an 
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oil/gas field, and a Hj-rich stream (4), respectively The H2-rlch stream is further 
used for hydrogenatlon, as a source of energy In fuel cells, and for production of 
electricity. 



Example 1: 

The example concerns one or more membrane units wherein the COj-rich 
gas can have a pressure approximately equal to the partial pressure of COjinto 
the separation unit, as shown in Table 1 below. 



Tablel 



Total inlet pressure on the sepa- 
ration unit (bar) 


Partial pressure of CO2 out of the 
separation unit (bar) 


200 


40 


250 


50 


300 


60 



Example 2: 

Supercritical conditions occur at pressures above 220 bar and tempera- 
tures above 374°C. 

In this example it is described at which conditions supercritical conditions 
occur in the present reactor. 

The relationship between temperatur and pressure in the reactor in the 
present invention is as shown in Table 2. Supercritical conditions occur in the 
reactor when the values of pressure and temperatur are higher than shown in 
Table 2. 
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Table 2 



Pressure (bar) 


Temperature ("C) 


1100 


354 


750 


356 


500 


362 


300 


368 


220 


374 



Relationship between temperature and % fraction HjO at 220 bar is shown in ta- 
ble 3. Supercritical conditions occur in the reactor when the values for tempera- 
ture and % fraction HjO at a pressure of 220 bar are higher than shown in Table 
3. 



Table 3 



% fraction H2O (P =220 bar) 


Temperature (°C) 


0.95 


372 


0.85 


365 


0.75 


353 



The relationship between pressure and % fraction HjO at a temperature of 374°C is shown 
in Table 4. Supercritical conditions occur in the reactor when the values for pressure and 
% fraction HjO at 374°C are higher than shown in Table 4. 



Table 4 



% fraction H^O (T= 374°C) 


Pressure (bar) 


0.95 


300 


0.85 


400 


0.75 


1000 
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Claims 

1. Method for preparing a C02-rich gas stream for injection purposes or 
deposition, and a hydrogen rich gas stream, 

characterized in that the method comprises the following steps: 

a) natural gas and H2O are fed into to a one-step reforming process for pre- 
paring a gas mixture comprising CO2 and H2 under supercritical conditons 
for water; 

b) the gas mixture from a) is separated into a Hj-rich and a C02-rich gas 
stream, respectively. 

2. Method according to claim 1, 

characterized in that the temperature in the reforming reactor is from 
about 400°C to about 600^C. 

3. Method according to claims 1-2, 

characterized in that the pressure in the reforming reactor is from 
about 200 to about 500 bar. 

4. Method according to claims 1-3, 

characterized in that the C02-rich gas stream is present at a pressure 
within the interval from 20 to 200 bar. 

5. Method according to claims 1-4, 

characterized in that the mixture in the reforming reactor is passed 
over a catalyst bed. 

6. Method according to claims 1-5, 

characterized in that the reaction in the reforming reactor is carried out 
without a catalyst. 

7. Use of a C02-rich gas stream according to claim 1 for injection into marine 
formations. 
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8. Use of a Ha-rich gas stream made according to claim 1 for hydrogenation. 

9. Use of a Hj-rich gas stream made according to claim 1 as a source of en- 
ergy / fuel in fuel cells. 

10. Use of a Hg-rich gas stream made according to claim 1 for production of 
electricity. 
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0.nr.101529 

Fremgangsmate for a fremstille en Hj-rik gass og en COs-rik gass ved heyt 
trykk. 

5 

Foreliggende oppfinnelse omhandler en fremgangsmate for a fremstille en COj-rik 
gass til injeksjonsformal eller deponering og en hydrogenrik gass samt 
anvendelse derav. 

10 Det er alminnelig antatt at drivhuseffekten og klimaet pa jorden har en naer 

sammenheng med menneskeskapt COs-utslipp. Dette utslippet dannes forst og 
fremst ved forbrenning av kull og hydrokarboner, bl.a. ved generering av varme og 
elektrisk kraft. Et onskelig mal er derfor a redusere utslippet av CO2 til 
atmosfaeren. 

15 

Det er tidligere kjent a redusere utslippet av COgVed forbrenning av naturgass 
f.eks. ved gassreformerings- og skiftteknologi for fremstilling av en blanding 
bestaende av hydrogen og karbondioksid. Videre separeres disse komponentene, 
hvoretter hydrogen anvendes som brennstoff i en gassturbin og karbondioksid 
20 deponeres etter komprimering til onsket trykk. Deponeringen kan finne sted pa 
havbunnen eller i geologiske reservoarer. Reservoarene kan ogsa inneholde 
hydrokarboner. Ovennevnte teknikk er bl.a. omtalt i Tekniks Ukeblad nr. 16, side 
8.1998. 

25 Kjent teknikk omfattende gassreformerings- og skiftteknologi som beskrevet 
ovenfor er saerdeles kostbar og gir samtidig mind re energiutbytte enn et 
konvensjonelt, men moderne, gasskraftverk. 

US 3,652,454 beskriver fremstilling av CO2 og H2 fra en CO-inneholdende 
30 gasstrom ved en forbedret kontinuerlig katalytisk skift reaksjon ved hoyt trykk. 

Reaksjonen finner sted i en eller flere skift-reaktorer ved et superatmosfaerisk trykk 
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pa fra 35-250 atm. og en temperatur pi mellom 287°C- 537°C. Patentskriftet 
beskriver ikke reformering av naturgass. 

Fra EP 0 000 993-A1 er det kjent en fremgangsmate for a fremstille ammonlakk 
ved en primer og en sekundaer katalytisk reformering av en hydrokarbonstrom 
ved superatmosfasrisk trykk. Fra den primasre katalytiske reformeringen er 
forholdet av damp til karbon fra 2,5-3,5. trykket er fra 30 - 120 bar og 
temperaturen ut av reaktoren er fra 750-850°C. Fra den sekundaere katalytiske 
reformeringen er innholdet av metan fra 0.2-10 vekt% pa torr basis og forholdet 
av hydrogen til nitrogen er fra 2.2 - 2.7. Den sekundaere reformeringen tilsettes et 
overskudd av luft for fremstilling av en gass med et hoyere innhold av metan, dvs. 
ved en lavere temperatur. og/eller et lavere dampforhold og/eller et hoyere trykk . I 
det ovennevnte EP patentet fjemes CO, ved lavt trykk ved at hydrogen tas ut ved 
forhoyet trykk for videre anvendelse ved fremstilling av ammoniakk. 

EP 0 289 41 9 beskriver katalytisk dampreformering av hydrokarboner for 
fremstilling av hydrogen i en ammoniakkprosess. Den katalytiske 
dampreformeringen finner sted ved et trykk fra 25-120 bar. en temperatur fra 
800-1000°C og ved et forhold av damp:karbon pa 1 .8-2.5. Prosessen drives slik at 
det er mindre enn 0.3% forurensninger i den H^-rike gassen som skal benyttes til 
ammoniakkproduksjon. Foreliggende oppfinnelse tillater et hoyere innhold enn 
0.3% av CO. CO2 og CH^ i den H^-rike gasstrommen. 

CA 868,821 beskriver fremstilling av syntesegass ved dampreformering av 
hydrokarboner i en gass og vasske ved 50-250 abs. atm., fortrinnsvis 160 abs. 
atm. for produksjon av ammoniakk og metanol. 

Kjent teknikk omhandler ikke en ett-trinns prosess for produksjon av CO, -rik gass 
og H2 -rik gass under superkritiske betingelser for vann, hvor CO, -rik 
gassblanding tas ut ved et forhoyet trykk i intervallet fra 20 til 200 bar for injeksjon 
eller deponering i marine formasjoner. Foreliggende oppfinnelse medforer 
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reduserte kompresjonskostnader ved deponering eller injisering i marine 
formasjoner som folge av den CO2 -rike gassblanding tas ut ved et forhoyet trykk. 

Foreliggende oppfinnelse omfatter en fremgangsmate for fremstilling av en C02-rik 
gasstrom og en hydrogenrik gasstrom, hvor fremgangsmaten omfatter folgende 
trinn: 

a. naturgass og HjO fodes til en ett-trinns reformeringsprosess for fremstilling 
av en gassblanding omfattende CO2 og under superkritiske betingelser 
for vann; 

b. gassblandingen fra a) separeres 1 henholdsvis en Hj-rik og en COs-rik 
gasstrom. 

Videre er temperaturen i reformeringsreaktoren fra ca. 400°C til ca. 600°C, og 
fremgangsmaten er ogsa kjennetegnet ved et trykk i reformeringsreaktoren fra ca. 
200 til ca. 500 bar. Den CO2 -rike gasstrommen fra separasjonsenheten 
foreligger ved et trykk i intervallet fra 20 til 200 bar. I foreliggende oppfinnelse kan 
blandingen i reformeringsreaktoren fores over et katalysatorsjikt. Reformeringen 
kan ogsa utfores uten katalysator. Foreliggende oppfinnelse omhandler ogsa 
anvendelse av den COs-rike gasstrommen fremstilt ifolge den tidligere omtalte 
fremgangsmaten hvor den C02-rike gasstrommen injiseres i marine formasjoner. 
Videre omfatter oppfinnelsen anvendelse av den H2 -rik gasstrom fremstilt ifolge 
oppfinnelsen hvor den H2 -rik gasstrommen kan nyttegjores ved hydrogenering, i 
elektrisitetsproduksjon og som energikilde/drivstoff i brenselceller. 

Folgende reaksjon finner sted under reformeringen: 

CH4 + 2H2O ^ CO2 + 4H2 

Reformeringsreaktoren drives ved superkritiske betingelser for vann. 
Temperaturen i reformeringsreaktoren erfra ca. 400''C til ca. 600°C og trykket i 
reformeringsreaktoren er fra ca. 200 til ca. 500 bar. Det er et formal ved 
foreliggende oppfinnelse at CO2 separeres fra gasstommen ved et trykk pa minst 
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20 bar og maksimalt 200 bar for injeksjon i marine formasjoner eller ved 
deponering. Reformeringsreaksjonen finner sted over et egnet katalysatorsjikt. 
Reformeringen kan ogsa finne sted uten katalysator i reformeringsreaktoren. Det 
er ogsi et formal ved foreliggende oppfinnelse a anvende fremstilt ifolge 
oppfinnelsens fremgangsmate for hydrogenering. samt til elektrisistetsproduksjon. 
Videre er anvendelse av H, som energikilde/drivstoff i brenselceller ogsa omfattet 
av foreliggende oppfinnelse. 



CO, er en sur gass, og den mest brukte fremgangsmaten for a separere nevnte 
gass fra andre ikke-sure gassmolekyler er absorpsjon. Ved absorpsjon utnyttes de 
ulike kjemiske egenskapene til gassmolekylene. Ved a bringe gassblandingen i 
kontakt med en basisk v^ske vil de sure gassene i stor utstrekning loses i 
vassken . Vassken skilles fra gassen og den absorberte gassen kan sa frigjores 
enten ved a endre vasskens sammensetning eller endre trykk og temperatur. For 
separasjon av CO, er det i hovedsak vandige losninger av alkoholaminer som 
benyttes. Absorpsjonen skjer ved relativt lav temperatur og hoyt trykk, mens 
stripping av gassen fra vaesken skjer ved relativt hoy temperatur og lavt trykk. Ved 
frigjoring av CO, fra amin fasen i strippeenheten anvendes vanligvis strippedamp. 
Dersom partialtrykket av CO, i gassen inn pa absorber er hoyt f.eks. hoyere enn 
15 bar er det mulig a oppna hoye konsentrasjoner i aminfasen, og en stor del av 
absorbert CO, kan frigjores i strippeenheten ved forhoyet trykk f.eks. 5-8 bar. 

Ved bruk av en eller flere semipermeable membranenheter kan man oppna at 
molekyler med ulik molvekt og ulike kjemiske egenskaper permeerer membranen 
med ulik hastighet. Dette prinsippet kan benyttes for a separere gasser. For den 
aktuelle gassblandingen kan man velge membraner der H, permeerer raskt mens 
CO, permeerer langsomt, hvoretter man oppnar en delvis separasjon av de ulike 
gasskomponentene. Ved a kombinere fast-stoff membraner og v^skemembraner 
er det ogsa mulig a oppna at CO, permeerer raskt mens H, holdes tilbake. Ved 
ulike separasjonsmetoder kan det v^re vanskelig a oppna fullstendig separasjon 
av de ulike gasskomponentene. Dette er spesielt tilfelle ved bruk av membraner. 
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For gassblandinger som skal brennes vil en delvis separasjon av hydrogen og 
CO2 vaere tilstrekkelig. 

Ved foreliggende oppfinnelse er det onskelig a deponere fraseparert CO2. Store 
5 mengder CO2 kan deponeres etter flere metoder der de tre mest aktuelle er 

deponering pa store havdyp, deponering i dype vannreservoarer og deponering i 
oljereservoarer der gassen samtidig fungerer som drivmiddel for okt oljeutvinning. 
De to siste lagringsformer opereres kommersielt. I disse lagringsformer ma CO2 
gassen bringes opp til hoyt trykk for transport i rorledninger frem til 
10 deponeringsbronn og videre til injisering. Injeksjonstrykket vil variere, men vil 
kunne ligge i omradet 50 til 300 bar. Dersom CO2 gassen kan separeres fra 
H2/CO2 blandingen ved forhoyet trykk, kan betydelig kompresjonsarbeid spares 
noe som er tilfelle 1 foreliggende oppfinnelse. 



Oppfinnelsen belyses naermere i figur 1 . Naturgass (1) fores fra et olje-/gassfelt, 
blandes med H20(2) for blandingen fores til reformering ved superkritiske 
betingelser. Fremstilt syntesegass (3) separeres ved hoyt trykk i to strommer, 
henholdsvis en C02-rik strom (5) som reinjiseres i et olje-/gassfelt og en H2 -rik 
20 Strom (4). Den H2 -rike strommen anvendes videre til hydrogenering, som 
energikilde i brenselceller samt ved elektristetesproduksjon. 
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Eksempel 1: 

Eksempelet vedrorer en eller flere membranenheter hvor den CO^-rike gassen 
kan ha et trykk omtrent lik partialtrykket av CO, inn pa separasjonsenheten noe 
som er vist i tabell 1 nedenfor. 



Tabein 



' sepslraisibniehhetert 




200 


40 


250 


50 


300 


60 



Eksempel 2: 

Superkritiske betingelser oppstar ved trykk pa over 220 bar og temperaturer 
374°C. 



over 



I dette eksempelet beskrives ved hviike betingelser superkritiske forhold oppstar i 
foreliggende reaktor. 

Sammenhengen mellom temperatur og trykk i reaktoren i foreliggende oppfinnelse 
er som vist i tabell 2. Superkritiske forhold oppstar i reaktoren nar verdiene for 
trykk og temperatur er hoyere enn vist i tabell 2. 



Tabell2 



■ ■ ' 


ipliiilllil 


1100 


354 


750 


356 


500 


362 


300 


368 


220 


374 
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Sammenheng mellom temperatur og % fraksjon H2O ved 220 bar er vist I tabell 3. 
Superkritiske forhold oppstar i reaktoren nar verdiene for temperatur og % fraksjon 
H2O ved et trykk pa 220 bar er hoyere enn vist i tabell 3. 

5 Tabell 3 







0,95 


372 


0,85 


365 


0,75 


353 



Sammenhengen mellom trykk og % fraksjon H2O ved en temperatur pa 374''C er 
vist i tabell 4. Superkritiske forhold oppstar 1 reaktoren nar verdiene for trykk og % 
10 fraksjon H2O ved 374°C er hoyere enn vist 1 tabell 4. 



Tabell 4 







0,95 


300 


0,85 


400 


0,75 


1000 
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Patentkrav 

1 . Fremgangsmate for fremstilling av en COj-rik gasstrom til injeksjonsformal eller 
deponering, og en hydrogenrik gasstrom. karakterisert ved at 
fremgangsmaten onnfatter folgende trinn: 

a. naturgass og H2O fodes til en ett-trinns reformeringsprosess for fremstilling 
av en gassblanding omfattende CO2 og H2 under superkritiske betingelser 
for vann; 

b. gassblandingen fra a) separeres i henholdsvis en Hj-rik og en COj-rik 
gasstrom. 

2. Fremgangsmate ifolge krav 1, karakterisert ved at temperaturen i 
reformeringsreaktoren er fra ca. 400''C til ca. 600''C. 

3. Fremgangsmate ifolge kravene 1-2,k arakterisert ved at trykket i 
reformeringsreaktoren er fra ca. 200 til ca. 500 bar. 

4. Fremgangsmate ifolge kravene 1-3, karakterisert ved at CO2 -rike 
gasstrommen foreligger ved et trykk 1 intervallet fra 20 til 200 bar. 

5. Fremgangsmate ifolge kravene 1-4, karakterisert ved at blandingen i 
reformeringsreaktoren fores over et katalysatorsjikt. 

6. Fremgangsmate ifolge kravene 1-5, karakterisert ved at 
reaksjonen i reformeringsreaktoren utfores uten katalysator. 

7. Anvendelse av COj-rik gasstrom ifolge krav 1 for injeksjon i marine 
formasjoner. 

8. Anvendelse av H2 -rik gasstrom fremstilt ifolge krav 1 for hydrogenering. 
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9. Anvendelse av -rik gasstrom fremstilt ifolge krav 1 som energikilde/drivstoff i 
brenselceller. 



Anvendelse av -rik gasstronn fremstilt ifolge krav 1 for 
elektrisitetsproduksjon. 
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Sammendrag 



Foreliggende oppfinnelse vedrorer en fremgangsmate for fremstilling av en CO,- 
rik gasstrom til injeksjonsfomial eller deponering. og en hydrogenrik gasstrom, ' 
hvor fremgangsmSten omfatter folgende trinn: 

a. naturgass og H^O fodes til en ett-trinns reformeringsprosess for fremstilling 
av en gassblanding omfattende CO, og H, under superkritiske betingelser 
for vann fra ca. 400°C til ca. 600°C, og trykket fra ca. 200 til ca. 500 bar i 
reformeringsreaktoren ; 

b. gassblandingen fra a) separeres i henholdsvis en H^-rik og en CO^-rik 
gasstrom. 



Anvendelse av CO,-rik gasstrom for injeksjon i marine formasjoner samt 
anvendelse av -rik gasstrom for hydrogenering. som energikilde/drivstoff i 
brenselceller og for elektrisitetsproduksjon er ogsa omfattet av oppfinnelsen. 



